Modelovanie vybranych viet a poznatkov
skolskej matematiky v prostredi IKT

Modelling of Selected Math Theorems And Knowledges
In ICT Environments

Abstract

In this article we present some topics and ideas on how to use the ICT in math education. We are
concerned with the bases of projection of solids, graphic approach to percent calculation and its
application in chemistry, modeling of the volume of the pyramid, geometric meaning of the algebraic
expression and quadratic function. We follow a simple goal — not to solve the examples precisely but
show the implementations of the ICT by using Cabri 3D and Geogebra software. This means that we
solve some problems by the use of geometry.
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1 Uvod

V su€asnosti ma vyucujuci Kk dispozicii viaceré programy podporujuce vyucbu matematiky.
K pomerne najznamejSim patria Cabri geometria Il, Cabri 3D, Derive 6, Excel a v poslednom ¢ase
velmi progresivny program GeoGebra. Studijné materialy, ich priprava a implementacia do vyucby
je Casto postavena na ochote a schopnosti ucitela, materialno-technického zabezpecenia Skoly
a dostatku inSpirativnych zdrojov. V tomto skromnom prispevku sa zameriame na prave také
inSpirativne myslienky, ktoré by mohli posluzit u€itefom vo vyucbe ako motivacia. Rovnako nie je
nasim ciefom exaktné vylozenie tedrie ani Uplné rozrieSenie demonstrativnych prikladov. Z toho
dévodu mbézeme inpirovat Citatela tym, ze sme si zvolili rydzo geometricky pristup, miestami
mierne prekracujuci elementarne pouzitie geometrickych programov Cabri 3D a GeoGebry.

2 Vol'né rovhobezné premietanie

Volné rovnobezné premietanie patri k zakladnym zobrazeniam znazoriujucim telesa, ktoré sa
pouzivaju vo vyu€ovani matematiky. Na nasledujucom obrazku je znazornena kocka a jej priemet
v smere daného vektora do zvolenej roviny - priemetne. Ide oilustraciu podstaty volného
rovnobezného premietania.

Obr. 1 Vo wordovskom dokumente kliknite pravym tlaéidlom my$i na obrazok a vyberte moznost’ Objekt
Cabri3DActive Doc — Manipulate. Pravym tlacdidlom mysSi za staleho drZania tlacidla mozZzno obrazkom
otacat, inak zobrazované body premiestnite ako v Cabri 3D. (Musite mat’ nainStalovany ovladaci prvok

Cabri3D Plugin Win ). Aplet mozZno pouZit aj vo verzii obraz kocky vo VRP.cg3

3 Percenta

Percentualny pocet je jednym z ddlezitych uciv Skolskej matematiky, ktoré nachadzaju svoje
uplatnenie v praxi. Spdsob vyucby na zakladnej Skole je postaveny na numerickych vypoctoch,
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preto ukazeme graficky spésob vypoétu percent, percentovej Casti a zakladu.

Na nasledujucom obrazku je znazorneny vypocet percentovej €asti grafickym spdsobom.
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Aplet funguje tak, ze volbou zakladu M (z intervalu <0,350>) sa meni dizka AB, volbou p poétu
percent sa zvoli Ziadana hodnota a vypocita sa percentudlna ¢ast h.

Obdobnym spdsobom mézZeme vytvorit aplety na vypocCet percent a zakladu. Uvadzame len
ukazky (obr. 3 a obr. 4), zdévodnenie spravnosti apletu nechame na Citatela.
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,Citanie z grafu” niekedy napomaha pri hladani odpovedi na danu ulohu. V nasledujicom priklade
ukaZzeme pomerne nestandardné riedenie jednej ulohy z chémie. Prepojenie s predchadzajucimi
poznatkami o grafickom rieSeni percentového poctu a ,Citani z grafu” spo€iva v tom, ze do jedného
obrazku umiestnime naraz tri grafy.

3.1 Priklad

Nékupca Zeleznych rud sa mal rozhodnut” medzi nakupom hematitu Fe,0,, magnetitu Fe,0,
a sideritu FeC0O,. Rozhodol sa pre taku rudu, ktora obsahovala najvacsiu percentualnu cast Zeleza
Fe . Ktora rudu nakupil?

RieSenie. Pomocou Mendelejevovej periodickej tabulky prvkov vypocéitame moélové hmotnosti
zlu€enin v hodnotach M Feco, =116g/mol, M Fe,0, =160g/mol a M Fe,0, =232g/mol,

kde mnozstvo zeleza Fe je postupne m, =56g/mol, m, =112g/mol a m, =168g/mol .
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Obr. 6
Zostrojime si rovnoramenné a pravouhlé trojuholniky AB,C, , i=1,2,3 spravymi uhlami pri

vrcholoch B;,i=1,2,3, kde |AB,|=116j, |AB,|=160j a |ABy|=232j. Priecka ED, kolma na
AB;,i=1,2,3 ma dizku |AE|=100]j a predstavuje percentudlnu os. Na usetkach B,C,,B,C, B,C,

zostrojime postupne body F,,F,,F, tak, aby platilo |B,F,|=56], |B,F,|=112 a |B,F,|=168] .
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Prieniky useCiek AF,,i=1,2,3 s prieCkou ED ur€uju percentualne zastupenie zeleza v jednotlivych
rudach. Zobrazku je hned jasné, Ze percentudlne najviac Zeleza Fe obsahuje zlu€enina

magnetitu Fe,0, a teda tato ruda bola aj nakupena.

4 Ihlan

Objem kocky je vychodiskovym prvkom pri uréovani objemu ihlanov. Ku klasickej Skolskej ukazke
sa pocita ,rozobratie kocky“ na tri ihlany so Stvorcovou podstavou. Na obrazku je tato situacia
vymodelovana v programe Cabri 3D.

Obr. 7 Vo wordovskom dokumente kliknite pravym tladidlom mySi na obrazok a vyberte moznost Objekt
Cabri3DActive Doc — Manipulate. Pravym tla¢idlom my$i za staleho drZania tladidla mozno obrazkom otéacat,
inak zobrazované body premiestnite ako v Cabri 3D. (Musite mat nainStalovany oviadaci prvok Cabri3D
Plugin Win). Aplet mozZno prehliadat’ aj vo verzii Objem_ihlanu_tretinovy.html

5 Algebricky vyraz a+b ’

V uCebniciach matematiky sa Ziaci stretnu s geometrickou interpretaciou algebrickej rovnosti

a+b ‘=a’+2ab+b’ Vv podobe obsahu Stvorca so stranou a + b, ktory je znazorneny na obr. 8.

Geometricka interpretacia algebrickej rovnosti si vyzaduje prejst do trojrozmerného euklidovského
priestoru. UkaZzeme, Ze ¢leny algebrického vyrazu a+b °=a®+3a’h +3ab’ +b> mdzeme pre
a>0,b>0 interpretovat ako objemy — najprv kocky s hranou a+b , ktora je rozlozena na dve

menSie kocky postupne s hranami a,b adve rbzne trojprvkové mnoziny vzajomne zhodnych
hranolov.
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Obr. 9 Vo wordovskom dokumente kliknite pravym tlaéidlom my$i na obrazok a vyberte mozZnost Objekt
Cabri3DActive Doc — Manipulate. Pravym tla¢idlom myS$i za staleho drzania tlacidla mozno obrazkom otacat,
inak zobrazované body premiestnite ako v Cabri 3D. (Musite mat nainStalovany oviladaci prvok Cabri3D

Plugin Win).

6 Kvadraticka funkcia

Kvadraticka funkcia a vypoCet korefilov kvadratickej rovnice je jedno z klasickych uciv
stredosSkolskej matematiky. Hodnota realnych koeficientov a,b,c v predpise funkcie
y=ax’+bx+c,a*0 sa priamo premieta do grafu tejto funkcie — paraboly. Studenti sa ugia
nacrtavat graf. Nasledujuci aplet ponuka moznost experimentovania s grafom, ak koeficientya,b,c
nadobudaju vybrané hodnoty. Priebeh funkcie v Specialnych pripadoch, ak a>0, resp. a<o0,
pripadne b=0 alebo c=0, je priamo demonstrovany apletom. Aplet je mozné v programe
GeoGebra vytvorit jednoducho. Umiestnime na plochu tri posuvniky a,b,c (ich parametre

nastavime dodato¢ne) a do prikazového riadku napiSeme ,f(x)=a*x"2+b*x+c"“. Po potvrdeni (Enter)
sa zostroji odpovedajuci graf funkcie.
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Obr. 10 Aplet

Praktické vyuzitie kvadratickej rovnice a funkcie si ukazeme na priklade, priCom prezentujeme len
grafické rieSenie. Konkrétny vypocet korenov prenechame na Citatela.

6.1 Priklad

Dvaja robotnici mali pracovat’ rovnaky pocet hodin, avSak kazdy za int hodinovu mzdu. Robotnik
X v8ak nepracoval a hodin, robotnik Y zase b hodin. X dostal A eur, Y dostal B eur. Ak by X
vymeskal b hodin a X a hodin, dostali by rovnaky plat. Ako dlho a za aku hodinovi mzdu
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pracovali? Naznacte rieSenia pre a,b < 0,1,2,---,10 , A,B 6(0,50) a rieSte aj konkrétne pre

a=5 hod.,, b=8hod., A=37,5eura, B=24eur.

RieSenie. Oznatme predpokladany spolocny €as prace akox. Robotnik X odpracoval x-a

hodin za plat A a jeho hodinova mzda predstavuje zlomok . Obdobne je na tom robotnik Y,

X—a

. Ak

ktory na x-b odpracovanych hodin dostal plat B, ateda jeho hodinova mzda bola "
‘-

zohladnime predpoklad, Ze by odpracovali poéty hodin podla zadania a dostali rovnaku mzdu,
dostaneme rovnicu

X—a X—b

Po uprave x2- A—B +x- 2aB-2Ab +Ab>-a’B=0.

Odvodili sme kvadraticku rovnicu s parametrami A,B,a,b ajej exaktné rieSenie by sme ziskali
Standardnym spdsobom — vypoctom diskriminantu D a Uvahou o parametrickych rieSeniach.
Tento postup nechame na ditatela. My sme zostrojili aplet, v ktorom naznacime rieSenia podla
zadania - uloha je rieSena pri konkrétnej volbe parametrov A,B,a,b graficky.
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Obr. 11 Aplet

Pri volbe a=5hod., b=8hod., A=37,5eura, B=24eur je konkrétna rovnica 3x*> —80x +400=0,

ktorej korene su x, =20 hod. a x, = 6% hod. Druhy koren x, = 62 vS8ak nevyhovuje rieSeniu ulohy,

Modelovanie vybranych viet a poznatkov Skolskej matematiky v prostredi IKT 80
Dusan Vallo — Julia Zahorska


Priklad_6_1.html

Potencial prostredia IKT v Skolskej matematike

kedZe robotnik Y zameskal 8 hod. prace. Hodinova mzda robotnika X bola 2,5 eura aY zase
dostal 2 eura za hodinu prace.

Poznamka. Vidime, Ze grafické rieSenie je pohodinejSie, ak zadanie pozaduje vyber parametrov ulohy
z istych intervalov. Zmenou vstupnej hodnoty na patricnom posuvniku sa graf automaticky prekresli.

7 Zaver

V prispevku sme na konkrétnych prikladoch prezentovali pouzitie grafického rieSenia uloh, ktoré
svojim obsahom zapadaju do stredoskolskej matematiky. Jednotlivé obrazky sme doplnili
interaktivnymi apletmi, vytvorenymi v programoch Cabri 3D a GeoGebra. Verime, Ze tento
prispevok bude dobrym motivaCnym povzbudenim pre ucitelov z praxe.
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