Reseni problémdi v interaktivnim prostredi
SMART Board

Problem Solving in Interactive Environment
SMART Board

Abstract

Students of teaching very often ask one particular question: "How to teach the pupils to think?” Asking
that question, statement of particular problems, holding a discussion with pupils becomes a great
problem. Students-future teachers have to learn how to work with pupils in problem solving and to
develop their skills by using different solving strategies. The teachers motivate their pupils mainly by
their own enthusiasm, for instance, by creating suitable tutorial materials which can be completed
based on pupil’'s remarks and observations from the lessons. In the report, some examples of
problems in interactive environment with the use of the interactive SMART Board are discussed.
Some methodical notifications are prepared for the use of prepared material for a teacher as well
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1 Uvod

Dobre pfipraveny uditel je zarukou pro poskytovani kvalitniho vzdélavani zaka. A nejen to. Jde
zaroven o budovani kladného vztahu Zaku k matematice, o celkovy osobnostni rust Zaka,
schopnost formulace mySlenek, argumentace, kritického hodnoceni, tvofivého pfistupu k feseni
problému apod.

Pfedkladany text je vénovan pravé jedné z velice dulezitych schopnosti ¢i kompetenci dobrého
ucitele, tvofivosti. Pravé tvofivy ucitel vytvari vhodné podminky pro tvar€i praci zaka a rozviji tak
vSestranné jejich osobnost. Ke splnéni tohoto zaméru Ize s vyhodou vyuzit modernich didaktickych
prostfedk(, mezi néz patfi vyuzivani Informacnich Komunikaénich Technologii (IKT) ve vyuce
matematiky. Mezi tyto technologie se fadi i vyuzivani power pointovych prezentaci a aplikaci pro
SMART Board, a proto se jimi vice zabyvame.

Cilem predlozeného textu neni naudit ¢tenare vytvaret power pointové prezentace ani SMART
aplikace. To je otazka dalSich vzdélavacich kurzu a pfipadnych skoleni, stejné tak jako spoluprace
s odborniky daného oboru. Je vS§ak mozno vyuzit v jistém sméru hotovych produktd a otestovat si
je pfimo ve vlastni $kolni praxi, pfipadné tyto doplnit o nové naméty. Ctenar se mize inspirovat
ilustrativnimi ukazkami zafazenymi pfimo v textu a zamyslet se nad vlastnim vyuzitim aplikace pro
SMART Board, na niz odkazujeme a ktera je soudasti textu. Zarazeny jsou ukazky problému
zpracovanych s vyuzitim power pointu. Tyto jsou upraveny pro vyuZiti v interaktivnim prostfedi
SMART Board. Ctenaf mdze snadno porovnat vyhody a nevyhody obou zplsobl zpracovani.
Pfilozené problémy maiji slouzit pfedevSim jako informace a namét pro ucitele pfi pfipravé na
vyu€ovaci hodinu, stejné tak zpracované problémy v aplikaci Notebook pro SMART Board, a jsou
pfimo vyuZitelné ve vyuCovaci hoding. Pfanim autorky je, aby ucitelé sami odzkouSeli alesponi
nékteré z nabidnutych zpracovanych problému ve své praxi a pfispéli pfipadnymi pfipominkami a
dalSimi naméty ke zkvalitnéni a rozSifeni souboru problémd.

Soubor problému byl vytvofen v uzké spolupraci se studentem magisterského studia Martinem
TurCikem na zakladé namétl ze seminarnich praci od studentu ucitelstvi pro 1. resp. 2 stupen
zakladni Skoly na Fakulté pfirodovédné-humanitni a pedagogické Technické Univerzity v Liberci.
Martin Turéik plisobi soub&zné jako ugitel a spravce IKT na ZS Doctrina v Liberci, je spolutviircem
metodiky k interaktivnim tabulim v ramci Globalnich granti Operaéniho programu vzdélavani pro
konkurenceschopnost — ZvySovani kvality ve vzdélavani a je zapojen v projektu ,Podpora
modernich forem vyuky na ZS Libereckého kraje“ vramci ,Globalnich grantli Operaéniho
programu vzdélavani pro konkurenceschopnost — ZvySovani kvality ve vzdélavani®.

1.1 Prizkum ve vyuzivani IKT ve vyuce

Jednou z moznosti, jak vést vyuCovaci hodinu v tvofivém duchu, je uplatnéni rdznych namétd,
které vedou Zaky k samostatnému a tvofivemu pfistupu k uceni, které budou v maximalni mife
zaky motivovat a budou rozvijet jejich chut fesit zadané problémy, [3]. Samozifejmé musime mit na
mysli i spravny zplUsob vyjadfovani vlastnich myslenek, spravnou formulaci matematickych vét a
uzivani matematické terminologie, spravnou komunikaci se zaky, schopnost argumentace a
obhajovani vlastniho nazoru, v neposledni fadé spravny pohyb po tfidé, prace s tabuli a dalSimi

uéebnimi pomuUckami.
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Nové prvky do vyuky pfinasi e-learning. VyuCovani matematiky spojené s aktivnim vyuzivanim
prostfedkl informacnich a komunikacnich technologii (IKT) na naSich Skolach az na malé vyjimky
neni zatim zcela bézné a pfirozené. Takové vyu€ovani s sebou pfinasi celou fadu vyhod, ale i
uskali. K pfednostem patfi vytvoreni interaktivniho prostiedi, vyuzivani dynamickych aktivit, vyuziti
moznosti vizualizace, znazorfiovani, vyuzZivani pocitaCe a dostupného softwaru pfimo ve vyuce,
pfimé vyuziti internetovych odkazi a dalSich moznosti, [5]. Samoziejmé je tfeba pocitat se
znacnou Casovou narocnosti jiz pfi vlastni pfipravé vyuCovaci hodiny (tvorba vyukového
materialu), s dostateénym materialnim vybavenim u¢eben a dostate¢nou gramotnosti zaku. Ucitel
musi byt schopen pfizplsobit se zmé&nam ve vztahu ucitel - Zzak ve vyu€ovacim procesu,
v neposledni fadé by mél byt ochoten neustale se vzdélavat a seznamovat se s novymi trendy a
moznostmi v oblasti IKT.

Ve spolupraci s vybranymi studenty magisterského studia pro 1. a 2. stupen zakladni Skoly na PF
TU v Liberci bylo pfipraveno dotaznikové Setfeni na zakladnich Skolach, resp. nizSich ro€nicich
viceletého gymnazia, jehoz cilem bylo zmapovani vyuzivani modernich didaktickych technologii se
zaméfenim na IKT technologie. Chtéli jsme ziskat pfehled o vybavenosti kol a s tim souvisejici
vyuzivani interaktivnich tabuli a dostupnych vyukovych materialll pro uditele. Dotaznikového
Setfeni se zucastnilo celkem 142 respondentt zakladnich Skol a gymnazii Libereckého kraje,
z toho 30 muzu a 112 Zen.

Jedna z otazek byla zaméfena na vyhody, resp. nevyhody vyuZivani IKT ve vyuce matematiky.
Mezi vyhody uvadéli respondenti nazornost (33,4 %), atraktivitu (zpestfeni vyuky - 21,1 %, nova
moderni forma vyuky — 21,1 %, zvySeni pozornosti zaku — 16,9 %, motivace — 9,15 %), rychlost
(rychla kontrola — 4,93 %, rychla forma procvi¢ovani — 6,34 %, rychla zpétna vazba — 5,63 %), dale
pak pfistup k novym informacim — 12,7 %, pfehlednost — 6,34 %, individualni pfistup — 11,3 %.
Zminény byly téz v jednotlivych pfipadech variabilita, efektivita, dostupnost souboru zakim, kvalitni
promitani obrazku, prenos dat vétsi skupiné, kvalita vyukovych programd, zapojeni vSech zakd,
pfiblizeni nového tématu, snadna obsluha, 3D objekty, soutéZe, prezentace, vytvareni graf(,
archivace, digitalizace, pfiblizeni realité, prezentace pokusl, rozvoj IT dovednosti, moznost
domaci pfipravy.

TéZ nas zajimalo, zda ugitelé (HUmatitni zaméFeni, PRirodovédné zaméfeni) vyuzivaji hotové
produkty nebo vytvareji viastni material, typ pouzitych materiall a jaky prostor z vyu€ovaci hodiny
vyucujici vénuji vyuziti rdznych prostifedkd IKT. Jak se ukazalo, vyuzivany jsou z velké Casti
vyukové programy (HU 69,7 % - PR 63,41 %), power-pointové prezentace (53,49 % — 63,41 %),
video (81,4 % — 39,2 %), internet (79,07 % — 60,98 %). NejCastéji si uCitelé vytvareji vlastni power-
pointové prezentace, objevila se i cviceni na SMART Board.

Zajimalo nas dale, jak Casto ucitelé IKT ve vyuce pouzivaji. Ziskané vysledky jsou uvedeny nize:

Tab. 1: VyuZzivani ICT techniky ve vyuce

Nikdy Zcela vyjimegns | _Jednou Nekolikrat | 0 4nou tydne* Kazdou

za mésic za meésic hodinu

Pocet % Pocet % Pocet % Pocet % Pocet % Pocet %

HU R 1 2,33 4 9,30 8 18,60 15 34,88 12 27,91 3 7,00
zavmerenl
PR R 5 12,20 5 12,20 8 19,51 7 17,70 6 14,63 10 24,39
zamereni
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* Tyto dvé moznosti jsou zfejmé trosku matouci: pokud nékdo pouziva IKT jednou tydné, pak
je to pfiblizné d&tyfikrat mésiéné — tedy nékolikrat za mésic. PFi vyhodnocovani se uz
nedozvime, zda uditelé pochopili na§ zamér — volbu jednou tydné jsme povazovali za
pravidelné pouzivani IKT, volbu nékolikrat za mésic jsme nabidli pro ty, ktefi IKT vyuziji jen
obcas (ne pravidelné, ale vice nez jednou mésicné).

Pro lepsSi pfedstavu jsou vysledky zpracovany graficky.

Pfirodovédné zaméreni

12,20%

| nikdy

24,39%

12,20% W zcela vyjimecné
W 1/mésic

MW nékolikrét/mésic

14,63% 19,51%

H 1/tyden

17,07% m kazdou hodinu

Humanitni zaméreni

7%

18,60%

Ukazaly se dale rozdily u HU a PR ugiteld z hlediska &asu, ktery vénuji ve vyugovani pouzivani
IKT. Za zminku stoji 55,81 % HU s ¢asem minimalné 20 minut a 46,34 % PR s 8asem maximalné
20 minut. Problematice vyuzivani IKT na 1. stupni zakladni Skoly a postoji ucitell se zabyva i
Uhlifova, [4].

Ziskané vysledky z dotaznikového Setfeni podpofily nadi mysSlenku vytvofit soubor FeSenych

problém( a her jako power pointové prezentace a postupné tyto problémy zpracovat v aplikaci
Notebook pro SMART Board.
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1.2 Reseni problémi v interaktivnim prostiedi

Vyuzivani prostfedkd informacénich technologii umoznuje predkladat zkoumany jev v riznych
souvislostech a plsobi v tomto sméru na rizné smysly pfijemce. Proto v souvislosti s motivaci a
aktivizaci Zaka hovofime o interaktivni tabuli. Interaktivni tabule je zafizeni umoznuijici transformaci
obyc€ejné tabule (z bilého plastu) na dotykovou obrazovku, jejimz prostfednictvim je mozné ovladat
pocitaC a jeho aplikace. DalSi vlastnosti je moznost zaznamenani a zpracovani uzivatelskych
poznamek zapsanych elektronickymi pery do digitalni podoby a jejich dal$i mozné zpracovani
Vv realném Case.

Obé varianty pfispivaji k realizaci efektivngjSiho vzdélavani s moznosti vyuziti nové vzdélavaci
metody a techniky. PFijemci se tak mohou stat spolutvirci scénare vyucovaci jednotky, vytvareji
hypotézy a maji moznost jejich nasledné verifikace, korekce, rozvijeni. Otviraji se tak nové
moznosti pro spolupraci, interakci, tvorbu a realizaci vlastnich napadld a mysSlenek. Pomoci
interaktivni tabule je mozné vyuzivat rizné multimedialni produkty, animaéni techniky, volné se
pohybovat po internetu, ziskavat pribézné informace, realizovat vSechny ty aktivity, které bézné
realizujeme pfi pouzivani pocitaCe. Ucitel vytvafi podnétné prostfedi, aktivizuje u€astniky procesu
vhodnou motivaci, problémovou situaci, hypotézou apod. a usmérfiuje pfijemce ke konstrukci
vlastni poznatkové struktury, [2].

1.3 Ukazka problémi v aplikaci Notebook pro SMART Board

Jednotlivé problémy jsou zafazeny pod zakladni MENU (obr. 1a,b). Odkazy na problémy jsou
aktivni a ucitel se maze plynule vracet do zakladniho MENU nebo postupovat dale. Zaci maiji
moznost fesit pfimo v prostfedi SMART Board. Kontrola spravnosti je umozZnéna odkazem na
fedeni — uchopenim levym tlaCitkem my3i je mozné feSeni pifetahnout a zviditelnit. Problémy jsou
zpracovany s ohledem na rozvijeni FeSitelskych strategii Zaka. Jsou vyuzitelné na rGzné udrovni
zakladni Skoly u rdznych vékovych kategorii. Zalezi na uciteli, jakych zpusobem bude se Zaky
pracovat. Jednotlivé mozZnosti budou uvedeny v pfipravované metodické pfiru¢ce pro uditele vzdy
pfimo u daného problému v textu pFirucky, pfipadné zalezi na vlastnim zvazeni vyucujiciho, jak
ktery problém bude modifikovat a upravi dle okolnosti pro vlastni potfebu.

Ve -
MENU Jak dlouho zili?
Rovnice Ulohy s Cisly Tomas Garrique Masaryk
e S¢itani, odéitani, nasobeni e Myslim si ¢islo 1 -1
e Nasobeni, d&leni, zdvorky » Na naSem dvorku 850 37
e Kino Lipa
Ze Zivota .
e Jan Amos Komensky Magické ctverce
e Tomdas Garrique Masaryk e Je ¢tverec magicky?
e Srovnej podle... e Doplii étverec
e Karel IV.
FAKULTA PRIRODOVEDNE-HUMANITNIA PEDAGOGICKA FAKULTA PRIRODOVEDNE-HUMANITNIA PEDAGOGICKA ‘
TECHNICKA UNIVETZITA V LIBERCI TECHNICKA UNIVETZITA V LIBERCI
Obr. 1 a,b: Zakladni MENU s vybranym problémem
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V prostfedi SMART Board jsou umistény volné prostory pro pfimé feSeni zaki s moznosti odkryti
spravného feseni v pfipadé potfeby (otaznik), navrat do zakladniho MENU (domecek) ¢i moznost
postupu k dalSimu kroku feSeni nebo problému (Sipka).

| ~
Pouzité ikonky: n - navrat do zakladniho MENU, - napovéda, - - dalSi krok reSeni

Samostatnou ¢ast tvori problémy geometrické (obr. 2a,b, obr. 3a,b). Dal§i samostatnou ¢ast tvofi
didaktické hry a problémy rozvijejici logické mySleni — magické Ctverce, logické hlavolamy. Na
obr. 4 je variace problému na magické ¢tverce, na obr. 5 je uloha na pfemistovani minci do
uvedené finalni pozice. V prostiedi SMART Board muze zak pfimo na tabuli posouvat danymi
objekty, ostatni Zaci pracuiji individualné s fyzickymi pomuckami.

Mnohouhelnik

IANMNTIMIIAMNIICINNIVZA

Ctverec sestaveny ze 16 jednotkovych
Ctvercu rozstfihnéte na 2 shodné:
* 4-uhelniky
» 5-Uhelniky
« 6-Uhelniky
» 7-Uhelniky

+ 8-uhelniky
Zkuste najit dalsi moznosti...

FAKULTA PRIRODOVEDNE-HUMANITNIA PEDAGOGICKA MENU
TECHNICKA UNIVETZITA V LIBERCI IVILINGY

Obr. 2 a,b: Ukézka geometrického problému

V zadani uvedeného problému jsou aktivni odkazy na jednotlivé moznosti (4-uhelniky, 5-uhelniky,
6-uhelniky...). Po vyfeSeni dil¢iho ukolu je mozny navrat do zadani problému nebo do zakladniho
MENU.

Mnohoﬁhelm’ky

I VNIRRT alRlaYalBi=~1000174

Dva shodné 5-uhelniky :

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12

E 13 14 15 16

FAKULTA PRIRODOVEDNE-HUMANITNIA PEDAGO K
TECHNICKA UNIVETZITA V LIBERCI oﬁi‘ﬁénu MENU

Obr. 3 a,b: Ukazka reseni
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Obr. 4: Magicka Sachovnice Obr. 5: Pfemistovani minci

LokSova, LokSa povazuji za zakladni princip vychovy k tvofivosti aktivni pomoc Zakovi nebo
kolektivu v jeho samostatném vyvoji, sebezdokonalovéani, rozvoji osobnosti, zvySovani tvarci
vykonnosti, napf.:

e odstrafiovani zabran a vytvareni podminek pro rozvoj tvofivosti

e probuzeni zajmu o tvuréi ¢innost u¢ebnimi a pracovnimi pfilezitostmi

e metodické vedeni pfi feSeni problému

e planovity a systematicky nacvik feSeni problému

e hodnoceni pokusU o tvofivé FeSeni problém0 atd.
Z tohoto principu se odviji i volba a vybér metod, pouzivanych v zakladnich etapach (fazich)
vyu€ovaciho procesu. Pro Clovéka, mysliciho tvofivé, jsou typické tfi otazky, které si prubézné
poklada:

1. Jaktoje?

2. Procto tak je?

3. Jak by to mohlo byt |épe?

Témto otazkam by mély odpovidat i metody vyuky volené ucitelem v konkrétnich etapach
vyucovaciho procesu. Ve skuteCnosti maji ucitelé tendenci volit nejCastéji metodu ,jak®, ktera je

ik

nejrychlej8i. Méné Casto voli metodu ,proc”, ktera je obvykle delSi a pro Zaka vice namahava. Na
metodu ,jak lépe”, ktera je nejpracnéjsi, pro zaky vice namahava a z hlediska vychovy k tvofivosti

vvvvvv

naroku, které tato metoda ve zvySené mife klade i na né. Jednotlivé faze vyuky mizeme zapsat
v nejcastéjSim sledu, v némz pfi ni probihaji:

o faze motivacni

o faze upevnhovaci

o faze diagnosticka

o faze aplikacni
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iz Nejprve musime vie prevézt na stejné jednotky.

a) Srovnejte zvirata podle hmotnosti.

~Orovn ) dld 1 q = ~ '
viF Hmot- Délka Délka &
MiLE nost (*vyska) | Zivota R 3

7t=7000kg 700kg 300kg 110kg
Zirafa | 700kg | 550cm | 35let b) Srovnejte zvitata podle délky (*vysky).
Slon 7t *4m | 70let & b

550 cm *4m=400cm 270cm
Tuler | 110kg | 270cm | 20let

c) Srovnejte zvirata podle délky Zivota.
E\ Tygr | 300kg | 240em | 25let - & @ ‘E : |

FAKULTA PRIRODOVEDNE-HUMANITNIA PEDAGOGICKA Bl :
TECHNICKA UNIVETZITA V LIBERCI w 70let 35let 25let 2 MENU

Obr. 6 a,b: Power point — problém a jeho feSeni

1.4 Motivace - porovnani power pointového a Smart zpracovani

Na obr.6a,b je ukazka problému, kde Zaci maji porovnat zvifata dle uvedenych kriterii — hmotnost,
délka (vyska), délka Zivota. ReSeni je nabidnuto pouze jako kontrola pro zaky, zda maiji problém
spravné vyfeseny.

Stejné problémy muze ucitel vyuzit ve zpracovani v aplikaci Notebook pro SMART Board. Zatimco
power pointova prezentace slouzi viceméné uciteli jako jistd pfiprava na vyucovaci hodinu,
v interaktivnim prostiedi je zak pfimo vtazen do feSeni a sdm reguluje chod dalSi €innosti. Tim zak
pfistupuje k FeSeni problému mnohem tvofivéji. V aplikaci SMART Board je problém z obr. 6a,b
zpracovan tak, ze je zakim umoznéno pfimo manipulovat (posouvat) s obrazky. Je to pro né
rozhodné pfijatelngjSi, nez pouhy zapis & poznamky.

Jako dal$i ukazku uvedme viceméné znamou
hru MATEMATICKY POKER. Pravidla pro
uvedenou hru jsou vyjadfena na obr. 7.

Cilem HRY je pfi nahodné volbé Cisla vyplnit
pfipravenou tabulku tak, aby celkovy zisk bodu
pfi dodrzeni pravidel byl maximalni. Misto
pouhého diktatu vylosovanych Cisel se Casto
vyuziva bali¢ku karet. V interaktivnim prostfedi
SMART Board je mozné vyuzit novych
moznosti. Karty jsou nahodné generovany
(Obr. 8), danou kartu je mozno pfimo umistit do
tabulky (Obr. 9), nebo je mozno pouze
zapisovat hodnotu vygenerované karty.

Obr. 7: Matematicky poker

Jeden Zak pracuje pfimo u tabule, ostatni pracuji samostatné. Pro zaky se stava toto provedeni
hry zajimavéjSim a vybizi je k aktivnéj§i ucasti na realizaci hry.
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Obr. 8: Generovani karet Obr. 9: Vyplriovani pokerového pole

Zdokonaleni schopnosti ucitele zvySovat tvofivost svych zakd prfedpoklada podle A. Petrové jeho
systematickou pfipravu na tfech zakladnich drovnich: [1]

e na veédomostni urovni jde o rozvijeni a prohloubeni védomosti o tvofivosti a divergentnim
mysleni;

e na aplikacni trovni je tfeba poskytnout pfilezitost prakticky vyuzit védomosti v konkrétnich
vyuCovacich situacich s naslednou diskuzi;

e na hodnotici urovni se rozviji schopnost hodnoceni tvofivych projeva zakul, reflexe a
znovuobjeveni technik rozvijejicich tvofivost a divergentni mysieni.

Pro ucitele je proto pfipravovana metodicka pfiruka spolu s pracovnimi listy, které je mozné vyuzit
pro vlastni potfebu nebo pfimo jako pracovni listy pro zaky. Kazdy pracovni list obsahuje kromé
zadaného problému naméty pro dalSi vlastni vyuziti zpracovaného problému

2 Zaveér
V ramci seminarnich praci zpracovavame ve spolupraci se studenty uditelstvi FP TU v Liberci cely
soubor problému, her a namétl pro praci se Zzaky na 1., resp. 2. stupni zakladni Skoly, [2].
Problémy jsou dale upravovany pro vyuziti v prostfedi SMART Board, jak je ukazano v kap. 1.3.

Z provedeného Setieni (viz kap. 1.1) vyplyva, ze v pfipadé vyuziti IKT vyuzivaji ucitelé z velké ¢asti

jiz hotovych produktl. Domnivame se proto, Ze zpracovany material se stane pro vyucujici
matematiky dobrou pomutckou a odrazovym mustkem pro dalSi dopInéni vlastnimi naméty.

Tento &lanek vznikl za podpory grantu FP TUL - SGS — 5820
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Potencial prostredia IKT v Skolskej matematike

[1]

[2]

[3]

[1]

Prilohy

Soubor problému — Power Point

odkaz: PH-TU soubor problemu.pptx

Soubor problémit — aplikace Notebook pro SMART Board

Pro spusténi aplikace je treba minimalné SMART Notebook verze 9.5. Mohou nastat malé
problémy se zobrazovanim (tabulky). Pro bezproblémovy chod je doporu¢ena verze 10.

odkaz: IKT SMART problemy.notebook

Pracovni listy pro SMART Board
odkaz: Pracovni listy SMART.pdf
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